Endiistri 4.0:
4. Sanayi Devrimi Gerc¢eklesiyor

Endiistri 4.0 Nedir?

Almanya Egitim ve Arastirma Bakanligi 2011°de 10ana projeyi duyurdu. “Gelecek -
Projesi” ad1 verilen bu projeler, “Yiiksek -Teknoloji Stratejisi 2020’ nin Gelecek Projeleri”
ad1 altinda yayinlandi. Aslinda bu projeler, giinliikk yasamda da sik sik karsimiza ¢ikan
kavramlara odaklaniyor: karbon emisyonlarinin azaltilmasi, ¢cevre dostu ve akilli sehirler
kurulmasi, alternatif yakitlarin kullanilmasi, akilli sebekelere gegis yapilmasi...

Projelerden biri de, Almanca “Industrie4.0” olarak adlandirildi ve ilk olarak 2011
Hannover Fuari’nda dile getirildi. Teknolojileri, akimlari, bilgisayar programlarini, bilgi
teknolojileri ¢oziimlerini 1.0, 2.0 seklinde isimlendirdigimiz bir doénemde, “yeni”
endiistrinin de bu sekilde anilmasi elbette dogal karsilandi. Ardindan, “Endistri 4.0
Strateji Belgesi” 2013°te yine Hannover Fuari’nda duyuruldu. Bu strateji belgesi temelde
Almanya odakli olmakla birlikte, bu yeni devrimin ana niteliklerini de acikliyor,

dolayistyla tiim diinyaya yeni bir endiistrinin kapilarini a¢iyordu.

Endiistri 4.0 kavrami zaman i¢inde, is diinyasinin ve akademik cevrelerin de katkilariyla
Almanya’nin Gtesine ulasarak yeni bir endiistriyel sistem kurmay: tasarlayan tim
iilkelerin ilgi alan1 haline geldi. Gerekli yasal diizenlemelerin de destegiyle bu kavramin
daha da yayginlagmasi, yeni iiriin ve siireclere yonelik daha etkili firsatlarin yaratilmasi
hedefleniyor. Endiistri 4.0 devriminin baglamasi ile ilgili diger bir goriiste soyledir;
Dogunun ve 6zellikle Cin’in Batinin tiretim kabiliyetlerinin dniine gegmis olmas1 Batiy1
endiselendirmis ve Bati1 bir seyler yapmak zorunda hissederek Endiistri 4.0 devrini
baslatmistir. Tiirkiye Endiistri 4.0 doniisiimiiniin neresinde, sanayimiz bu doniisiime
hazir m1? Tabi ki heniiz hazir degiliz. Su anda Tiirkiye 2 ile 3 arasinda ve kavramsal

tartigmalar agamasindayiz. Ama gecikmis degiliz. Peki, bu siire¢ nasil ortaya ¢ikt1?

Endiistrilesme Asamalari

1760-1830 arasindaki donemi etkileyen Birinci

Endiistri Devrimi (Sanayi Devrimi),

Hamagilk P

Ingiltere’deki dokuma tezgahlarinin
mekaniklesmesiyle etkisini gostermeye
basladi. Bu kapsamda odunun yerine maden

kOmiiriiniin ve buharin kullanilmasi sonucunda | =
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hareket giiclinlin artiritlmasi, makinelesmeyi ve iiretimin fabrikalara taginmasini dogurdu.
Eski model aile sirketleri ve kiigiik imalathaneler, yerini biiyiik fabrikalara birakti. 20.
yiizyilin baslarina denk gelen Ikinci Endiistri Devrimi’ni, petrol tabanli icten yanmali
motorlarin kullanimi tetikledi. Ayn1 donemlerde Henry Ford’un otomotivde seri iiretim
band1 sistemi ve fabrikalarin elektrikle ¢alisir hale gelmesi de endiistrilesmeyi hizla
gelistirdi. Birinci Endiistri Devrimi’nde hakim olan demirin yerine ¢elik {iretiminin
gelismesi, demir yolu tasimaciligini ve ticareti hizlandirirken, telefon, radyo, daktilo,
ucuz gazete kagidi gibi diger yeni gelismeler de haberlesme ve iletisimi sekillendirdi.
1970’lerden bugiine kadar siiren doneme Uciincii Endiistri Devrimi hakim oldu. Ikinci
Diinya Savasi sonrasinda, elektronik, bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisimiyle birlikte
dretimin otomasyonu saglandi. Programlanabilir mantiksal denetleyici PLC’lerin

gelismesi sonucunda iiretimde otomasyon ileri agamalara tasinmaya basladi.

Endiistri 4.0; bilisim, iletisim, Internet, sensor (veritoplama), otomasyon, yapay zeka ve
robotik teknolojilerinin tiretim siireglerini yogun bi¢imde etkilemesi ve doniistiirmesi ile
ortaya ¢ikan yeni bir durumdur.

Endiistri 4.0 ya da 4. Sanayi Devrimi, bircok ¢agdas otomasyon sistemini, veri
aligveriglerini ve tretim teknolojilerini igeren kollektif bir terimdir. Bu devrim nesnelerin
interneti, internetin hizmetleri ve siber-fiziksel sistemlerden olusan bir degerler
biitliniidiir. Ayn1 zamanda bu yap1 akilli fabrika sisteminin olusmasinda biiyiik rol oynar.
Bu devrim, iiretim ortaminda her bir verinin toplanmasina ve iyi bir sekilde izlenip analiz

edilmesine olanak saglayacagi i¢cin daha verimli is modelleri ortaya ¢ikacaktir.

Endiistri 4.0 yap1 taglar1 veya tetikleyen unsurlar sunlar:

1. Nesnelerin Interneti, [oT
2. Simiilasyon (Simulation)
3. Otonom Robotlar (Autonomous Robots)

4. Katmanl Uretim (Additive Manufacturing)

5. Arttirllmis Gergeklik (Augmented Reality)

6. Bulut Bilisim (Cloud Computing)
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7. Siber Giivenlik (Cyber Security)
8. Biiytik veri ve analizi (Big data and Analytics)

9. Yatay ve dikey sistem entegrasyonu (Horizantal and vertical system Integration)

Endiistri 4.0’1n Birinci Yap: Tasi:

Ozerk Robotlar

BuyOkveri . % ...... Simalasyon

Nesnelerin interneti: Nesneler, insanlar ve ‘II. %’
bulut servislerinin internet Uzerinden birbirine

Nesnelerin interneti, IoT (Internet of Things)
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baglanmasidir. Bu baglant1 ile yeni kullanim Artordeng | =il
. . Gergeklik 4-0'IN YAP'S' ;::En(egvusyonu
alanlar1 ve is modelleri ortaya g¢ikmaktadir. :
Analistler 2020 yilina kadar 20 milyar cihazin beres .. @
meli Uretim Nesnelerin
internete baglanacagini tahmin etmektedirler. (j.x‘:: ................. ' Internet
Nesne ile bir kimligi (unige ID) olup internet S Sl

iizerinden haberlesebilen, Ol¢glim ve/veya
kontrol yapabilen akilli birimler kastedilmektedir.

Nesnelerin interneti veya IOT, birbiriyle iliskili bilgi islem cihazlari, mekanik ve dijital
makineler, nesneler, hayvanlar veya benzersiz tanimlayicilar (UID’ler) ile
saglanan insanlara ve insandan aga gerek duymadan bir  ag lizerinden veri

aktarabilen sistemlerin timiunu ifade eder.

Giderek artan bir sekilde, gesitli endiistrilerdeki kuruluslar daha verimli ¢alismak, daha
iyl misteri hizmeti sunmak, karar vermeyi gelistirmek ve isin degerini artirmak,

misterileri daha 1yi anlamak i¢in IoT teknolojisini kullanmaktadir.

Ingilizcesi Internet of Things (IoT) olan Nesnelerin Interneti ilk olarak Kevin Ashton
tarafindan 1991 yilinda yapilan bir sunumda kullanilmis bir kavramdir. Nesnelerin
Interneti kol saatinden tutun, bircok elektrikli cihazin birbiri ile iletisime ge¢mesine
denmektedir.

Ornegin; kolunuzda bir akilli saat var. Bu akilli saat gittiginiz mesafeyi, attiginiz adimlar
ve bu aktiviteleri yaparken kalbinizin nasil attigini algilayan sensorlere sahiptir. Burada
toplanan bu veriler bir istemci (bilgisayar, cep telefonu vb.) tarafindan analiz edilip
hayatimizi diizene koymamizda yardimeci olmaktadir. Iste bu iki cihazin arasindaki

iletisim, nesnelerin internetini olusturan en temel 6zelliktir.
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Bir Internet of Things ekosistemi, ortamlarindan elde ettigi verileri toplamak, gondermek
ve lizerinde islem yapmak i¢in yerlesik islemcileri, sensorleri Ve iletisim donanimlarimi
kullanan web 6zellikli akilli cihazlardan olusur.

Diger bir ifade ile;

0T, endiistri sirketlerinin is kararlarin1 daha hizli verebilmelerini saglayan degerli
bilgiler sunarak, verileri izleyen, toplayan, degistiren ve analiz eden sistemler olusturmak

i¢in iletisim teknolojileri yoluyla baglanan bir cihaz agidir.

Endiistriyel bir IOT sistemi sunlardan olusur:

e Kendileri hakkinda bilgi algilayan, iletebilen ve depolayabilen akill
varliklar. Yani uygulamalar, denetleyiciler, sensorler ve giivenlik
bilesenleri.

e Veri iletisim altyapisi, 6rnegin bulut;

e Ham verilerden is bilgisi iireten analitikler ve uygulamalar ve insanlar.

Endiistri 4.0’ Ikinci Yapi tas1 Simiilasyon (Simulation)

Simiilasyon kelimesinin gliniimiizde en ¢ok kullanilan teknik anlami, herhangi bir siirecin
ya da sistemin isletilmesi i¢in zamanli olarak yapay bir ortam olusturulmasi ya da
diizenin taklit edilmesidir. Ger¢ek diinyada gergeklesen siireclerin ya da sistemlerin
gercege cok yakin bir sekilde taklit edilmesi insan emeginden zaman tasarrufuna,
ekonomik anlamda kazangtan kazalarin dnlenmesine birgok konuda biiyiik avantajlar
saglamaktadir.

Miihendislik asamasinda, iiriinlerin, malzemelerin ve iiretim islemlerinin 3 boyutlu
simiilasyonlar1 zaten kullanilmaktadir. Ancak gelecekte simiilasyonlar fabrika
operasyonlarinda daha da kapsamli olarak kullanilacaktir. Ger¢ek zamanli verilerden

yararlanarak hazirlanan bu sanal modellerde, makineler, {irlinler ve insanlarla beraber
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fiziksel diinyanin sanal gergekligi olusturulacak. Bu, operatorlerin fiziksel degisimden
once sanal diinyadaki bir sonraki {iriiniin makine ayarlarini test etmelerini ve optimize

etmelerini ve bdylece makine kurulum siirelerini diisiirerek kaliteyi artirmalarini saglar.

Uretim maliyeti ¢ok yiiksek olan ve insan kaynakli hatalar nedeniyle herhangi bir kaza
gerceklesmesi halinde hem insan canina mal olan hem de ¢ok biiylik bir maliyetin bosa
gitmesine neden olan teknik donanimlarimin uzmanlik egitimi, bilgisayar ortaminda
kullanilan simiilasyon programlari sayesinde gergek zamanli ancak risksiz olarak
yapilabilmektedir. Ger¢ek diinyadaki sistem ve siireglerin programlama ile olusturulan
yapay ortama tasinmasi olarak da tanimlanan simiilasyonlar, bilgisayar yazilimlari
sayesinde bire bir gerceklikte herhangi bir olay1 taklit edebilmektedir.

Endiistride kullanilan teknik ekipmanlardan ucaklara kadar birgok iiretim maliyeti
yiiksek ve kaza aninda biiylik riskler olusturma ihtimali kuvvetli olan cihazlar, bilgisayar
ortaminda olusturulan simiilasyonlar sayesinde insanlarin herhangi bir risk almadan
kullanmay1 6grenebildigi ekipmanlar haline doniismistiir. Bilgisayarli simiilasyon
kullanarak bir pilot ger¢ek hayatta bir u¢aga binmese dahi, tipki ger¢cek hayatta oldugu

gibi bir u¢agi nasil ugurmasi gerektigini 6grenebilir.

Stiphesiz simiilasyon ortaminda ucgagi disiirse dahi sistemin yeniden baslatilmasiyla
tekrar deneme imkani olan pilot adaymin gergek hayatta boyle bir imkan1 yoktur ve bu
durumda gercek deneyimlerin insan iizerinde olusturdugu stres etkisinin simiilasyon ile
tamamen ortadan kaldirilmasimi saglamaktadir. Stres ortaminin tamamen ortadan
kaldirilmas ise kisinin daha verimli bir 6grenme siireci gegirmesi manasina geldiginden

simiilasyon kullanim1 diinya genelinde kabul gérmiis bir uygulama haline gelmistir.

Gergek olaylarin bilgisayar yazilimlar ile desteklenen modellemeler sayesinde bire bir
taklit edilebilmesi, insanlarin gergek hayatta karsilasma ihtimali ¢ok diisiik dahi olsa
birgok olayr deneyimlemesi ve bu olaylarin gercek hayatta gerceklesmesi halinde
kazandig1 deneyimle dogru sekilde davranabilmesini saglamaktadir.

Endiistri 4.0’1n iiciincii Yapi tas1 Otonom Robotlar (Autonomous Robots)

“Otomasyon” dedigimiz zaman akla ilk gelen sozciiklerden biri de robotlar ya da robotik
teknolojileridir. “Otonom Robotlar”, otomatik is yapma 06zelligi olan robotlardan ¢ok,
belli zekaya sahip robotik sistemler olarak tanimlanabilir.

Objektif analiz kapasiteleri sayesinde insan kaynakli hatalar1 en aza indirmeleri beklenen
robotlar, halen iiretimde yaygin sekilde kullaniliyor. Dolayisiyla robot teknolojileri,
Endiistri
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4.0’ etkisini de artirmak agisindan gelecek vaat ediyor.

Ornegin, akilli fabrikalarda robotlar birbirini taniyarak, is boliimii yaparak, haberleserek,
analizler yaparak, degisikliklere daha hizli uyum saglayarak {iiretimi yOnetebilir hale
gelecek.

Bulut baglantili robotlar ¢ok yakin bir zamanda Nesnelerin Interneti (IoT) teknolojisinin
daha da biiyiimesiyle en ¢ok kullanilan araglardan birisi olacaklar.

Hizmet sektoriinden tarima, perakende sektoriinden depo sistemlerine kadar robot
kullanimin yayginlagmasi sonucunda tedarik zincirinde maliyet diisiisii ve verimlilik artisi
beklenmektedir.

Endiistri 4.0’ Dérdiincii Yap1 Tasi Katmanh Uretim (Additive Manufacturing)

3D yazicilarla {retilen objeler bir siiredir
hayattimizda yer aliyor. Bu teknolojinin
endiistriyel boyutta kullanilmasina ise “Katmanl
Uretim” adi  veriliyor. ~ Siireci ~ 6zetlemek
gerekirse, katmanli {iretimle, sanal ii¢ boyutlu bir
model, ozel yazilimlarla katmanlara

dilimlendikten sonra 3 boyutlu yazici vasitasi ile

tabandan baslanarak katman katman fiziksel bir
modele doniistiiriilmektedir. Katmanli {iretim
sayesinde, tasarimda biiyiik bir esneklik saglanmaktadir. Uretimi miimkiin olmayan ya da
giic olan parcalar bu sayede kisa siirede kolaylikla tiretilmektedir.

Katmanl iiretim, endiistriyel agsamalar1 dogrudan etkiledigi gibi hayal edilebilen hemen
her tasarimi gercege doniistiirmeyi de miimkiin hale getirdi. Eklemeli iiretim yapan 3D
baski ve yazict makineleri sayesinde, geleneksel iiretim teknolojileri tiimiiyle degisti.
Malzemelerin st iiste eklenmesiyle katman katman olusturulan eklemeli imalat, kalip
kullanmadan tasarlanacak {iriinii adim adim olusturuyor. Boylece geleneksel iiretimde
kullanilan kalip ve makine maliyetleri ile tasarim asamalari i¢in harcanan giderler ortadan
kalktig1 gibi {irlin prototipi yapildiktan sonra degisiklige gitmek de kolay hale geliyor.

Ilk olarak uzayda yedek parca gereksinimlerini gidermek ve parca iiretmek amagl
baglayan katmanli iiretim siireci, son yillarda asir1 hizli geliserek hayatimizin 6nemli
alanlarma yayilmistir. Cok cesitli endiistrilerde, sinirsiz faydalar saglayan bu teknolojiler
ile inovasyon ve tasarimin sinirlarini zorlamak miimkiin olup, diisiik maliyetlerle hizli ve

verimli sekilde en yenilikg¢i kaliteli tirtinler tiretilmektedir.
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Endiistri 4.0’ besinci Yapi tas1 Arttirillms
Gergeklik (Augmented Reality)

Artirillmis gergeklik, gercek diinyadaki fiziksel
ortami, bilgisayar araciligiyla olusturulan
duyusal girdilerle canli, dinamik ve ger¢ek
zamanl olarak hissedip yasamamizi saglayan
ve ileride hayatimizin biiyiik bir boliimiinde
yer alacagimi disiindiigiimiiz heyecan verici
bir kavramdir.

Artirilmis gergeklik (AR) ses, video, grafik veya GPS verileri gibi bilgisayar tarafindan
iretilip duyusal girdi ile artirithip canlandirilan elemanlarin fiziksel, gercek diinya
ortamiyla birlestirilmesiyle olusturulan yeni bir algi ortaminin canli dogrudan ya da
dolaylt bir goriinimiidiir. Artirllmis gergeklikle insan duyusuna hitap edecek ve hislerini
hareket gegirecek girdiler bilgisayar tarafindan modifiye edilip zenginlestirilir ve ortaya
cikan yeni gerceklik kullanicinin algisina sunulur. Zenginlestirme gercek zamanl
gergeklesir ve ¢evredeki dgeler ile etkilesim i¢indedir. Artirilmis Gergeklik ile kullanict
gergeklik ortamini olusturan bilgiler ve diger ogelerle etkilesime girebilir. Bulunulan

cevreyle ilgili yapay bilgi ve 6geler gercek diinyayla bagdasabilir.

Endiistri 4.0’1n Altinc1 Yapi Tags1 Bulut Bilisim (Cloud Computing)

Oncelikle gelisen teknolojik yeniliklerin bilisim alaninda ki siiratli ilerleyisi,
islemlerimizin ¢ogunun artik sanal alemden yonlendirilmesini miimkiin kildi. Sanal
alemde yapilan iglemlerin kirtasiye masraflarini ve dosya depolama, arsiv gibi hizmetleri
ve maliyetleri ortadan kaldirdigin1 da s6ylemek durumundayiz. Yani sirketler, eskisi gibi
kalin dosya ve belgeleri arsiv odalarinda saklamak zorunda degiller. Bunu imkanl kilan
teknoloji ise, bulut bilisimdir.

Bulut bilisim teknolojisinin gelismesi sayesinde, biiylik verilerin internet {izerinde
depolanabilirligi ve bu verilerin erisilebilirligi olanakli hale gelmistir. Bu imkanlar
dogrultusunda Endiistri 4.0’1n yap1 taslarindan olan biiyiik veri (big data) tanimi
endiistride uygulanabilme imkanina sahip olmustur. Microsoft, Amazon ve IBM gibi
diinya devlerinin 2017 yilindaki bulut yatirimlar1 16 milyar dolar civarinda olmasi bunun

onemini ispatlar.

Endiistri 4.0’1n yedinci Yapi tasi Siber Giivenlik (CyberSecurity)

Bilgisayar giivenligi, ayn1 zamanda Siber Gilivenlik

veya Bilgi Teknolojileri (BT veya IT) giivenligi




olarak bilinir; bilgisayar sistemlerinin, donanimlarina, yazilimlarina veya bilgilerine
zarar verilmesinden veya sagladiklar1 hizmetlerin aksatilmasindan veya saptirilmasindan
korunmasi olarak ~ tanimlanmaktadir. “Endiistri 4.0, dijitalizasyon, nesnelerin
Interneti (IoT),yeni servisler, veriler ve baglantilar” ayn1 zamanda bilgisayar korsanlarina
veri hirsizlig1 ve endiistriyel casusluk i¢in yeni yollar agmaktadir. 4. Sanayi Devrimiyle
biiylik sirketler siber risk tehdidinin artacagina inanmakta ve bunun ig¢in ¢dziim yollari
arastirmaktadirlar. Giivenlik tehditlerinin en yaygin goriilenlerinden biri, eski cihazlar ile
yenileri arasinda kurulan baglantilarda olusan sorunlar olarak ortaya ¢ikiyor. Endiistri 4.0
ortaminda verilerin sadece yetkili kisilere acik olmasi, veri kaynaklarinin ve
biitiinliigiinin  dogrulamasmin yapilabilmesi onem kazaniyor. Ornegin bir iiretim
tesisinde, kritik verilere sadece yetkili kisilerin ulasabilmesi gerekiyor. Tesisteki
cihazlara girilen bilgilerin de giivenilir kaynaklardan gelmesi ve dogrulugunun risk
altinda olmamasi i¢in her tiirlii 6nlemin alinmasi sart oluyor. Giivenlik 6nlemleri sadece
gelen tehdidi onlemeye caligmakla yetinmemeli, gelecek tehditlere karsi da stratejiler
gelistirilip 6nlemler alabilmelidir. Kapsamli bir siber koruma saglanabilmesi i¢in bu ¢ok
onemlidir.

Endiistri 4.0’1n sekizinci Yapi tas1 Biiyiik veri ve analizi (Big data and Analytics)

Glinlimiizde internet kullanimin artmasi ve teknolojik gelismelerin hiz kazanmas: ile
birlikte her giin ¢ok fazla miktarda veri elde edilmekte, glinde yaklasik 2,5kentilyon
(1018) byte. Gelecek 10 yilda bu rakamin 50 katina ulagmas1 6n goriilmektedir.

Biiyiik veri; web sunucularimin loglari, internet istatistikleri, GSM operatorlerinden elde
edilen arama kayitlari, bloglar, sosyal medya yayinlar1 (Bunlar eskiden bilisimciler
tarafindan ¢op bilgi olarak tanimlaniyordu), RFID etiketleri ve sensorlerden (IoT) gelen
bilgiler gibi biiyiik sayida bilgiden olusuyor. Veri Analitigi, yiiksek hacimli verilerden bir
15 degeri yaratmak iizere istatistik bilimi ile modern sayisal hesaplama yontemleri
arasindaki entegrasyonu saglayarak firmalarin bu potansiyeli agiga ¢ikarmalarini
saglamakta. Boylesine biiyiilk miktarda verinin giivenli sistemler {izerinde tutulup analiz
edilerek anlamli bilgilere dontstiiriilmesi sayesinde, 6zellikle isletmeler degerli bilgiler
edinmeye bagliyor. Olusabilecek hatalar 6ngoriiliip 6nlem aliabilirken, firsatlar da
onceden fark edilip hizla eyleme gecilebiliyor. Servis- bakim siirecleri kolaylasirken
iiretim maliyetleri diisiiriilebiliyor. Kisacasi, miisteri beklentilerinden pazar hareketlerine
kadar her konuda analizler ve ongoriiler kolaylasarak karar alma siirecleri ve deger
zincirleri iyilestiriliyor.

Endiistri 4.0’1n dokuzuncu Yapi tasi Yatay ve dikey sistem entegrasyonu (Horizantal
and vertical system Integration)
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Endiistri 4.0 ile sirketler, departmanlar, islevler ve yetenekler ¢ok daha uyumlu hale
gelecektir; ¢iinkil sirketler arasi, evrensel veri entegrasyon aglar1 evrim gegirmekte ve
tamamen otomatiklestirilmis deger zincirlerini etkinlestirmektedir. Yatay entegrasyon da
sirketin icinde bulundugu tedarik zincirindeki partner firmalarin yazilimlariin senkron

caligmasi. Her ikisi de kablosuz. Her iki entegrasyon da teknik olarak bulut (cloud) i¢inde
yapiliyor.

Dikey entegrasyon sirketin i¢indeki SCADA, MES,ERP sistemleri ile nesnelerdeki
gomilii yazilimlarin ve RFID yongalarimin haberlesmesi ve biitiinlesmesi anlamina
geliyor. Dikey ve yatay entegrasyonun gergeklestirildigi Endiistri 4.0 sayesinde, liretim
stireclerindeki degisikliklere ve sorunlara hizla karsilik verilebiliyor, miisteriye 6zel ve
kisisellestirilmis iiretim kolaylasiyor, kaynak verimliligi artirihiyor, kiiresel tedarik
zincirinde optimizasyon elde ediliyor. Ote yandan isletmeler daha esnek bir yapiya
kavusuyor. Ihtiyac duyulan degisiklikler basit ara yiiz giincellemeleriyle bile
saglanabiliyor.

Endiistri 4.0 ile Birlikte Gelecek 10 Yeni Meslek

Gelisen endiistrinin gerekliliklerine bagli olarak her gegen giin yeni meslek dallar
olugmaktadir. Endiistri 4.0 ile endiistrinin isleyisinden, yonetim organizasyonuna kadar

bir¢cok alanda olacagi gibi is tamimlarinda ve ¢esitlerinde de oldukc¢a onemli degisimler
olmasi bekleniyor. Endiistri 4.0’ 1n beraberinde getirecegi planlanan 10 meslek grubu:

1.  Endiistriyel Veri Bilimciligi

2. Robot Koordinatorligi

3. IT/IoT Coziim Mimarlig1

4.  Endistriyel Bilgisayar Miihendisligi /Programciligi
5.  Bulut Hesaplama Uzmanligi

6.  Veri Giivenligi Uzmanlhig1

7. Sebeke Gelistirme Miihendisligi

8.  3-D Yazic1 Miihendisligi
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9.  Endiistriyel Kullanic1 Arayiizii Tasarimciligi

10. Giyilebilir Teknoloji Tasarimciligi Endiistri 4.0’1n Tiirkiye icin 6nemi:

Endiistri 4.0’1n global ekonominin her noktasinda tiim sektorlere uzanan bir etkisi olacagi
ongoriiliiyor. 2020’ye kadar 20 milyar cihaz birbirine baglandi ve 20 yil igerisinde
verimlilik artis1 ve maliyet disiisleri sayesinde trilyonlarca dolar ekonomik katki
saglayacag: tahmin ediliyor. TUSIAD’1n 2016 Mart ayinda Boston Consulting Group ile
birlikte yayinladig: “Tiirkiye’nin Kiiresel Rekabetciligi icin bir Gereklilik olarak Endiistri
4.0: Gelismekte Olan Ekonomi Perspektifi” isimli raporda,¢arpict rakam ve tespitlere yer
verilmistir:

Ihracatimizin, ithalata bagimlilik oran1 %62 seviyesinde ve artmaktadir.

Yiiksek Teknoloji igeren friinlerin ihracattaki payr yalnizca %4 seviyesindedir. AB
iilkeleri arasinda bu oran %10-25 arasindadir.

Yetkinlikleri sinirli olan is giicii ve ekosistemler, yeni teknolojilerin benimsenmesini
yavaslatmaktadir.

Is giiciiniin sanayiden hizmet sektdriine dogru kaymasi, iiretim sektoriinde calisanlarn
isten ayrilma hizini arttirmaktadir.

AB, ihracatimizin i¢inde %50 paya sahiptir. Tiirkiye’nin ucuz isgiici nedeniyle halen
sahip oldugu % 2 ile %23 arasindaki rekabet avantajinin, Endiistri 4.0 uygulamalari
nedeniyle kaybolma tehlikesi vardir. Tirkiye’de Endiistri 4.0 alanina yapilacak 15
Milyar TL yatirim sayesinde % 4-7 verimlilik artig1 ile 10 yil icinde 200 Milyar TL’lik
GSYIH artis1 yakalanabilir. Katma Degerli Uriinler iiretmek icin Endiistri 4.0 bir
gerekliliktir. Teknoloji hizla gelisiyor ve bu gelisime bizimde muhakkak ayak
uydurmamiz gerekmektedir. Sonug¢ olarak tlilkemizi muassir medeniyetler seviyesine
getirebilmek ve ¢agdaslagsmak adina endiistri 4.0°1 iilkemize bizler getirmeliyiz.
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